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Bienvenue a bord de
1’orbiteur RP-7. Nous
vous souhaitons un bon

voyage.

AVEC LE NOUVEAU
PROPULSEUR, CE VAISSEAU
NOUS EMMENE SUR L'ORBITE
L3, D'0U NOUS SERONS
PROCHES DE MARS.




JE REVAIS...
D'ORBITES....

JE T'AI DIT QUE TOUT CE QUE
TU AVAIS A FAIRE, C'EST D'AVOIR
DE BONNES NOTES. C'EST TROP

DEMANDER ?

MAMAN, TU N'AS PAS A
ME DIRE CE QUE JE DOIS
FAIRE ! JE SUIS GRANDE.

JE PEUX FAIRE CE QUE

JE VEUX ! EN PLUS, CE

QUE JE USAS...

REVEILLE-TOI, SOFIA !

TU DOIS FAIRE TES
DEVOIRS !

MAMAN ' JE LISAIS ET JE
ME SUIS ENDORMIEE.

DES ORBITES /

PR

PRéPARE-\TOI, TUVAS RESTER CHEZ TA
GRAND-MERE, JE DOIS ALLER AU T RAVAIL.




MA CHEREE,
COMMENT VAS-TU ?

» * -
VOUsS VoUS Y
ETES ENCORE |
DISPUTEES 7

TA MERE A BEAUCOUP DE TRAVAIL,
ELLE EST EXIGEANT E PARCE QU'ELLE
TIENT ATOL

MAIS ELLE NE
MECOUTE PAS !

SOIS PATIENTE. ELLE
T'AIME BEAUCOUPR

TUES EATIGUéE ?TUAS ON
CONTROLE LUNDI, C'EST CA ?

ALORS TU
POURRAIS LIRE

TON LIVRE, LA

BD QUE JE T'Al
)| oFFerTE!

QUELS UIVRES 2 MAMAN NE LIT PAS.
ELLE TRAVAILLE TOUT LE TEMPS.

IR NINEN |}
HEHE, NON.
ELLE AUSSI
AIMAIT LES
BANDES
DESSINEES...




VA DONC VOIR DANS LA
VIELLE ARMOIRE.

*;/ZZ/'M/ 3‘;4 4
13,9,20, 10,5, 16,

- -




SE TERMINENT -ELLES

Curss LES ORBITES ng ,27 J 72/ 6/3) 10
PAR 4-2-17" 6“’3 /76 84 2//’

LES ORBITES SERAIENT ...
DES USTES DE NOMBRES ?

COMMENT SE
FORMENT -ELLES ?

POUR PASSER DE 6 A 3... IL FAUT D\IVISER PAR
DEUX ! PAREIL POUR PASSER DE 8 A 4. MAIS...

b|3140; 5,46/ & 4,2 1
5710 546

PRI MAAN S| CE NEST PAS DVISIBLE
A-T-ELLE CE CARNET ? PAR DEUX 2 COMMENT
‘ PASSER DE 3 A10,
ETDE5A16?
3—10=3>3 1
S516=534

C'EST CA ! IL FAUT
MULTIPLIER PAR 3 ET
AJOUTER 1.

30+l A An etk imaire

> Touts Les ovbite,
@ Lovminamh; e, 4-2-1°

Q‘S Ellowy fervminent
¢ h(2) tewkon adms. 2

Sy yoitt”

Wi, ot une aviile diffount.
514,3,20,10 514 3,20, 10,5, 14 3,.
Cok wn qulhe byle @

LE 5 EST SUVI
DU 14 ? C'EST
BIZARRE...

w_eis
(s 5 FOIS 3 EGALE 15, PAS 14 12
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TU SAIS, J'Al RENCONTRE UN
PROBLEME TRES ET RANGE.

~ .

A
& /
e ES NOMBRES.

é@moe&:fv\a DE MA@

{I,OUI, MAIS PlAs COMME

CEUX QU'ON RESOUT EN

COURS. CE&.UI-CI EST...

DIFFERENT .

24’éq132,/{6 ) & 1L‘9 2;1
$0.90,20,10,5,16,8, %2/

’)Oaﬁaqé”B)70,35,40(715%160’ ' e

#3414 62,2¢,13, 40,20,101%:11:4%.4,1

12,6310, S 16,8 ,4,2,1
== //7\52)263 73)70]20,401 5, //é) 8)‘(,

AH OUI, CA SE TERMINE TOUJOURS
DE LA MEME MANIERE...
ET CA, QUEL QUE SOIT LE NOMBRE AVEC
LEQUEL ON COMMENCE. BIZARRE, NON ?

2,1




IL DOIT BIEN Y AVOIR UNE FORMULE, IL Y EN A

MMHH... TU DEVRAIS REGARDER SUR WIKIPEDIA. )
POUR TOUT ...

EN CHERCHANT Qual ? JENE §AIS PAS COMMENT
S'APPELLE LE PROBLEME, Nl MEME SI C'EN EST OUN...

OUR }\/OIP SI TOUS LES NOMBRES SE TERMINENT DE
LA MEME FACON, ET ... TU L'AS TROUVE OU DEJA ?

DANS UN VIEUX CAHIER
DE MA MERE.
& @ NE VOUS ETIEZ PAS DISPUTEES ? '

SI, MAIS \C'EST’ MA
GRAND-MERE QUI ME
L'A MONTRE.

TU PEUX SOREMENT CALCULER PAR ORDINATEUR
l P

POURQUOI NE PAS PQSER
LA QUESTION A TA MERE ?

OH, JE SUIS SORE QU'ELLE A OUBLIE.
CA ME SEMBLE TROP CAPTIVANT POUR
QU'ELLE PUISSE S'Y INTERESSER.

S
i’k

— — ——
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VOUS POSER UNE QUESTION.... ol CA?
SUR LE DEVOIR ?

BONJOUR MADAME, ON VOULAIT T QUE VOUS AVEZ LU ?‘)

NOUS POURRIONS VOUS
EXPLIQUER EN DISCUT ANT
DEVANT UN T ABLEAU.

JE VAIS
L'EXPLIQUER
EN COURS,
JE SAIS QUE
| CETAIT PLUS

ECOUTEZ, LA JE N'Al PAS LE
TEMPS, J'Al UNE REUNION.

NON, C'EST A PROPOS
D'AUT RE CHOSE, QUE
NOUS AVONS LU...

AH, J'OUBUIAIS. DANS DEUX SEMAINES VOUS
REMPLACEREZ EMILIA. ELLE PARTIRA EN
CONGE MATERNITE.

"..VOUS DEVEZ EN
PRIORITE TERMINER
LE PROGRAMME...”

"..NE PERDEZ PAS
DE TEMPS AVEC LE
CLUB DE MATHS.."” /]

ET.. LECLUB DE
MATHS ? C'EST
ELLE QUI L'ANIME.

CE N'ESTPAS RAI-

SONNABLE D'INSCRIRE
LES ELEVES AU CON-

| COURS REGIONAL...",

LECLUB
SERA FERME. AT




VOUS AURIEZ UNE MINUTE ?
AU SUJET
o DE NOTRE
- - P

PROBLEME. ..

DESOLEE LES ENFANT'S, J'Al DES DOSSIERS A
REUIRE POUR LA DIRECTION.

MAIS AL%EZ DONC VOIR AU CLUB DE
MATHS, EMILIA POURRA PEUT -ETRE
ENCORE VOUS AIDER...




C'EST QUOI CE CLUB DE MATHS ?’ /g “')1

N
TU CONNAIS ? 1_4. “5 rf/_wS—/\\S
'Y SUIS ALLE L'AN DERNEER. /

N =
JE NE CROIS PAS AVOIR g '
RECU DINVITATION. ‘W wi lf Q\
LS INVITENT LES ELEVES QUI SE CLASSENT |
‘% g BIEN AUX OLYMPIADES DE MAT HEMATIQUES.
i — = 2

.QU'IL S'AGIT D'APPRENDRE
PLUT ST QUE DE CONCOURIR.

MMHH.. LA PROF

DISAT TOUJOURS... TEMPS SI CA NE COMPTE PAS POUR LE BAC.

POURQUOI TU AS ARRETE D'Y ALLER ?

HE ! TU M’éCOUTESA?
POURQUOI TU AS ARRETE ?

AH...OUI ! EUH... JE NETAIS PAS
TOUJOURS A L'AISE AVEC L'ESPRIT DE
COMPETITION.

. PARCE QUE LES AUTRES MAIS J'AIMAIS BIEN. C ETAT AMUSANT

7 s




TU CROIS QUELLE PEUT NOUS AIDER ?)
e V|

E’)ibliothéq\;e.

@

° R 7 0)
BONJOUR Salle de

NICOLAS ! ET “travail
BONJOUR... | P o

ENTREZ !
QUEST-CE QUI
VOUS AMENE ?

NOUS AVONS UN PROBLEME A VOUS EXPOSER : SI ON
PREND UN NOMBRE ET QU'ON ECRIT L’OR?ITE QUILE
SUIT, ARRIVE-T -ON TOUJOURS A LA MEME FIN ?

L'ORBITE ? DE
QUELLE ORBITE
PARLEZ-VOUS ?




PAR EXEMPLE, SI NOUS COMMENCONS PAR 8, 8 EST SUIVI
DE 4, PUISDE 2 ET DE 1, PUIS DE 4, DE 2 ET ENCORE DE 1.

Sk
3-10-5-16-8-4-2-1

MAIS CELA PEUT AUSSI éTRE 3, PUIS
10, 5,16, ET 8, 4, 2,1, ANOUVEAU.

Y4
/7 .
LA RéGLE EST LA SUIVANTE : SILE
NOMBRE EST PAIR, ON LE DIVISE
2 PAR 2, MAIS S'IL EST IMPAIR, ON LE
S

MULTIPLIE PAR 3 ET ON AJOUTE 1
AU RESULTAT.

C'EST COMME CA QU'ON FAIT
LES ORBITES, ET ¢A TERMINE
TOUJOURS PAREIL...

ENFIN... ON SE LE DEMANDE .
EST -CE QUE CA TERMINE VRAI-
MENT TOUJOURS PAREIL ?

MOI JE PENSE Ooul, LES ORBITAES SE TERM‘INENT TOUJOURS
DE LA MEME FACON. CA DOIT ET RE FACILE A PROUVER, NON ?

JE CONNAIS CE PROBLEME. NON, CE N'EST
PAS FACILE DU TOUT . EN FAIT, PERSONNE
NE LE SAIT. C'EST UNE...




CONJECTURE  TLEOREME

UNE CONJECTURE EST UNE
AFFIRMATION QUI SEMBLE VRAIE, MAlS
DONT ON N'EST PAS TOUT A FAIT SUR.

A LA DIFFERENCE
D'UN THEOREME...

DONT ON SAIT
QU'IL EST VRAI

COMME... LE THEOREME DE PYTHAGORE ?

_ EXACTEMENT ! le produit de
LA PREUVE DE CE b G A
THEOREME EST BIEN
CONNUE.

b

EN FAIT, IL EXISTE
PLUSIEURS PREUVES !

OUI'! NOUS LES AVONS
VUES EN CLASSE, TUTE
SOUVIENS, NICOLAS ?

—qgq ——l—p— @
K—— a+b —l

&
(a+b) ="+ Hab @ L

N . A
§ “donc

- a’+2ab+b =c*+2ab

ce symbde indique =8
la Lin de la démonstration




IL Y A AUSSI LE THEOREME DE THALES,
LE THEOREME D'EUCUIDES...

= Euclides
Thalés de Milet f{% &' Nexandrie

AH, NON ! CHAQUE JOUR, DES PERSONNES QUI
TRAVAILLENT DANS LE DOMAINE DES MATHS
TROUVENT DE NOUVEAUX RESULTATS - DE

NOUVELLES MATHEMATIQUES !

BIEN SOR, DE NOUVEAUX THEOREMES !
EN GENERAL, UNE DECOUVERTE EST
D'ABORD UNE CONJECTURE QUI EST
ENSUITE PROUVEE POUR DEVENIR UN

THEOREME.

MAIS CERT’A\INAES PRENNENT BEAUCOUP
DE TEMPS A ETRE PROUVEES, COMME
LES PROBLEMES DES ORBITES.

ON L'APPELLE LA
CONJECTURE DE
COLLATZ, DU NOM DU
MATHEMATICIEN QUI
L'A PROPOSEE.

(1G10-16G0) MATHEMATICIEN ALLEMAND.
IL ETAIT CONVAINCU DE LA RESPONSABILITE
DES MATHEMATICIENS D'UTILISER LEURS
CONNAISSANCES POUR RESOUDRE LES
PROBLEMES DU MONDE.

IL A ENONCE LA CONJECTURE EN 1657.




ELLE EST AUSSI CONNUE SOUS LE NOM DE CONJECT URE
D'ULAM OU DE KAKUT ANI, DEUX AUT RES
MATHEMATICIENS QUI ONT TENTE DE LA RESOUDRE...

(160G -1G84) MATHEMATICIEN POLONAIS,
AUTEUR DE NOMBREUX RESULTAT'S EN
MATHEMATIQUES PURES ET APPLIQUEES,
DONT EN PHYSIQUE NUCLEAIRE. IL A
D'AILLEURS PARTICIPE AU PROJET
MANHAT TAN AUX ETATS-UNIS.

(1G11-2004) MATHEMATICIEN JAPONAIS.
IL A APPORTE D'IMPORTANTES
CONTRIBUTIONS A L'ANALYSE ET A LA
THEORIE DES JEUX, AVEC NOT AMMENT
PLUSIEURS APPLICATIONS DE SON
THEOREME DU POINT FIXE.

...BIEN QU'ELLE SOIT" PLUS CONNUE SOUS LE
NOM DE CONJECTURE 3N+1.

MAIS\ POURQUOI NE PAS RESOUDRE LE
PROBLEME AVEC UN ORDINATEUR 2 AVEC SA
VITESSE, IL POURRAIT CALCULER... NON ?

PARCE QUE LES NOMBRES SONT INFINIS,
AUCUN ORDINAT EUR NE POURRAIT
TOUS LES CALCULER.

IL NE S'AGIT PAS D'UN PROBLEME DE
CAL'CUL MAIS DE I?AISONNE/N\EN
D'IDEES NOUVELLES, DE CREATIVITE.




AHH, DONC CET'I:E CONd?CTURE POURRAIT ETRE
PROUVEE, MEME APRES TOUT CE TEMPS ?

BIEN SQR ! ELLE POURRAIT DEVENIR
UN THEQREME. C'EST CE QUI S'EST
PASSE AVEC LE THEOREME DE
FERMAT, QUI EST RESTE UNE
CONJECT URE PENDANT DES SIECLES.

Piowe (Fovmat
(1601-1665) JURISTE ET MATHEMATICIEN FRANGAIS.
DANS L'UN DE SES ECRITS, IL A INCLUS L'AFFIRMATION QUI PORTE

SON NOM, MAIS SANS PREUVE, ON PEUT DONC CONSIDERER QU'IL
S'AGISSAIT ALORS D'UNE CONJECT URE.

Ondrew Wil

(1653~ ) MATHEMATICIEN BRIT ANNIQUE.

DES SON ENFANCE, IL FUT FASCINE PAR LA SIMPLICITE
DU THEOREME DE FERMAT, QUI ETAIT EN REALITE UNE
CONJECTURE, C'EST LUI QUI A PROUVE LE THEOREME,

EN1GG5, APRES AVOIR TRAVAILLE DESSUS PENDANT

AU MOINS 6 ANS.

@AIS, QUEL EST UINTERET DE TOUT (A ?

AH, TRES BONNE QUESTION ! CES THEOREMES ET
CONJECTURES SONT TRES BEAUX !
A\ _

MAIS ILS FONT AUSS| PARTIE DE
THEORIES MAT HEMATIQUES AVEC

A3

DE NOMBREUSES APPLICATIONS !

DES APPLICATIONS 2!




OUI !/ ON INVENTE DE NOUVELLES MATHEMA
TIQUES POUR RESOUDRE DES PROBLEMES.

h bl
i
1
IIIII\HI{ 15|

EE

LES TELEPHONES
PORTABLES...

L'IMAGERIE
MEDICALE...

S| stg,mg mondial A
o\e positionnement
(Géo-positionnement par satellite)

..N'AURAIENT PAS PU
EXISTER S‘ANS LES
THEOREMES !




LES THEOREMES NOUS
SERVENT TANT QUE CA ? g

OUI, MEME SI ON NE TROUVE\ PARFOIS DES APPLICATIONS
QUE LONGTEMPS APRES LEUR DECOUVERTE.

ET IL FAUT BEAUCOUP DE T RAVAIL
ENTRE LES THEOREMES ET LES
APPLICATIONS TECHNOLOGIQUES,

o+ .‘;«rj?
LE TRAVAIL DE NOMBREUSES

PERSONNES, DANS DE
GRANDES EQUIPES,

.ET TOUS LES MEMBRES D'UNE EQUIPE NE
SONT, POUR SUR, PAS TOUJOURS RECONNUS,

(1620-1658) CHIMISTE BRITANNIQUE,
APRES AVOIR OBTENU SON DOCTORAT, ELLE A
TRAVAILLE ET DEVELOPPE UNE VASTE CARRIERE DE
CRISTALLOGRAPHE A RAYONS X.

ELLE A ETE PIONNIERE DANS LA DECOUVERTE DE LA
STRUCTURE MOLECULAIRE DE L'ADN, UN
RESULTAT POUR LEQUEL ELLE N'A RECU AUCUNE
RECONNAISSANCE,

(1G18-2020) MATHEMATICIENNE AMERICAINE.
ELLE A OBTENU SON DIPLOME DE MATHEMATICIENNE A
UNE EPOQUE DE SEGREGATION RACIALE AUX
ETATS-UNIS, OU LES PERSONNES NOIRES
N'ETUDIAENT GENERALEMENT QUE JUSQU'A L'AGE DE
14 ANS. ELLE A TRAVAILLE COMME INSTITUTRICE, A
ENT AME DES ETUDES SUPERIEURES EN MAT HEMA-
TIQUES ET A MENE UNE LONGUE CARRIERE DE
CALCULATRICE A LA NASA, PARTICIPANT A
D'INNOMBRABLES MISSIONS SPATIALES,

18




PAR EXEMPLE, C'EST GRACE AUX MAT HEMATIQUES QU'ON
CALCULE L'ORBITE DES SATELUTES ET DES ENGINS SPATIAUX...

L'ORBITE ? COMME LESAORBITES DES
NOMBRES DU PROBLEME 4-2-17

= REGARDE, SUR L'ETAGERE,
= IL Y A DES LIVRES QUE

L'UNIVERSITE NOUS A
DONNES...

MAIS IL EST DEJA
TARD, REVENEZ DONC
VOIR CA DEMAIN.

20\

POURQUOI CETTE AUTRE
ORBITE DANS LE CAHIER DE
MAMAN 2

24,7, 20/10,5,14, 7, 2010, 5,14, 3,..
\ 4 "‘I, ? 7 EST LA MOITE DE 14..

APRES LE 7 CEST LE 20 QUI SUIT,
. 7,20 CE DEVRAIT ETRE LE 22...

..,40, 5.-- PUIS LE 10, PUIS LE 5,

C'EST BON. MAIS

ENSUITE LE 14... CE
3448

DEVRAIT ETRE LE 16...

AH ! EN FAIT ELLE SOUSTRAIT UN
AU UEU D'AJOUTER UN. MA MERE
LAl A TROUVE UNE FORMULE POUR UN

AUT RE PROBLEME, LE PROBLEME
3N-7!

G



BRIBLIOTHEQUE

)
||

" M

|I\“\|I

BIZARRE QUE LA PPOF\
NE SOIT PAS ENCORE LA.

|

AT 1T

(,

C'EST BON, JAl TPO‘L)/_E'D—

MES DWA/IQUES

M-MAMAN ?




S,

_[ VOUS VoUs INTERESSEZ AU PROBLéM/E 3N+1, N'EST -CE
| PAS ? VOT RE PROFESSEURE M'A INVITEE A VOUS PARLER.

)

BIEN SOUR QUE JE LA CONNAIS ! MAIS CE
N'EST PLUS UNE CONJECTURE. C'EST UN
THEOREME, PUISQUE JE L'Al PROUVE !

.
@

‘ VOUS CONNAISSEZ LA
| CONJECTURE... 3N+1?

JE L'APPELLE POUR
PLAISANTER « LE
THEOREME D'ALICIA ».




LORSQUE J'Al C\OMMENCé A TRAVAILLER
SUR CE PROBLEME, ON SAVAIT QUE LA
CONJECTURE ETAIT VRAIE POUR

BEAUCOUP DE NOMBRES... Orb' te/

i e 5 — R
el Q) o .

NOUS L'AVONS VERIFIEE POUR DES MILLIONS
DE MILLIONS DE NOMBRES A L'AIDE
DE SUPERORDINAT EURS, PUIS D'UN
SUPERORDINAT EUR QUANTIQUE.

ORDINATEUR
QUANTIQUE

MAIS LES ORDINATEURS N'ONT PAS RESOLU LE PROBLEME :
UN ORDINATEUR NE PEUT PAS REMPLACER LES IDEES ET LA
VERIT ABLE INT ELLIGENCE : CELLE DES GENS.

ORDINATEUR...
QUANTIQUE ?

LA CONJECTURE EST
FORMULEE AVEC SEULEMENT
DES ADDITIONS ET DES
MULTIPLICATIONS, MAIS LA
PREUVE A NECESSITE DE

NOUVELLES IDEES,

22



DIFFERENTES METHODES ONT
ETE TESTEES ET DE NOMBREUX
OUTILS ONT ETE DEVELOPPES

POUR TENTER DE RESOUDRE
LE PROBLEME.

PLUS IMPORT ANT ENCORE, ON A EU BESOIN
D'IDEES APPORTEES PAR DES PERSONNES
ORIGINAIRES DE NOMBREUSES REGIONS DU
MONDE, ET DE NOUVELLES IDEES QUI
NE SEMBLAENT PAS AVOIR DE RAPPORT
AVEC LE PROBLEME.

23



DANS CE PROBLEME, ON MET EN JEU DES RESUL-
TAT'S DE CONT'RALE OPTIMAL ET DE PROBABILITE.

COMME UN JEU DE
[ "PILE OU FACE" ? -

ié

ROBABILITES = lf;mbaimcté que

le résultat soit face.

{

[P(Face)= 4 = 0,5
2
ok
\ =A - s
\E(p\\e\ 4 Oi)

/ N 2 resoltats
LA PROBABILITE D'OBTENIR UN CERT AIN ’ Possi bles

EXPERIENCE

lancer d'une
pidce de monnaie

F'\lz ov face

RESULTAT LORS D'UNE EXPERIENCE EST

E(régu\‘[at\: # de fois que le résultat se produit

— _ < nombre
3 4 de résultats possibles ewtre Oet 1
notation iVision
mathématique — Xy

o A
el MAIS LES NOMBRES SONT
@ INFINIS... COMMENT LES
@ @ COMPTER ?

LES NOMBRES
SONT INFINIS...

' plus petit
/ ..MAIS ON PEUT AUSS| SE DEMANDER :
QUELLE EST LA PROBABILITE QU'EN
V PARTANT D'UN NOMBRE, SON ORBITE
N @ plus  grand DIMINUE ? AUTREMENT DIT, QUE LE
o

Condition NOMBRE QUI LE SUIT SOIT” PLUS PETIT ?
initiale

nombre
suivant

24




SILE NOMBRE EST PAIR, ON LE DIVISE PAR DEUX
ET LE RESULTAT EST UN NOMBRE PLUS PETIT i
mpai

1234 s’é'—?f’@ 10 1M 12 13 14
Qu\ S'IL EST IMPAIR, ON MULTIPLIE @

ET ON AJOUTE 1. C'EST PLUS GRAND !/
DONC, L'ORBITE ’
‘J: DIMINUE. .. ...POUR LES
_ NOMBRES PAIRS.
500 ® @ (@ @ @ }
CA SE PRODUIT DONC
LA MOITIE DU TEMPS !

PRECISEMENT! LA PROBABILITE QUE
L'ORBITE DIMINUE EST DONC... D'UN DEMI /

UNE FOIS SUR
DEUX.

pm'oabil( te

/ /7 . P'“S "“t't "y

Cond\hon b \‘ PR
initiale

numéro
suivant

MAIS ELLE PEUT CROITRE ENSUITE,
NON 2 SI LE RESULTAT EST IMPAIR, LE
NOMBRE SUIVANT SERA PLUS GRAND...

EN EFFET, ELLE POURRAIT AUGMENTER,
MAIS IL EXISTE AUSSI U‘NE PROBABILITE
QU'ELLE DIMINUE A NOUVEAU.

e D
& _L\/— :‘ )

ET L'ORBITE AUGMENTE.

—_

OUI, SI ON A ENCORE UN NOMBRE PAIR !

CA ARRIVE LA MOITIE DU TEMPS. A
PARTIR DU TOUT PREMIER NOMBRE...
LA MOITIE DE LA MOITIE DU TEMPS !




C'EST BIEN CA! C'EST L'IDEE POUR CALCULER LA
PROBABILITE QUE L'ORBITE D'UN NOMBRE DIMINUE,
ET FINISSE PAR ATTEINDRE 4,2,1.

EN 2026, IL A ETE CALCULE QUE POUR
PRESQUE TOUS LES NOMBRES, L'ORBITE A
ENVIRON GG % DE CHANCE DE DIMINUER. MAIS
IL MANQUAIT QUELQUE CHOSE...

UNE IDEE CLE DU DOMAINE
DU CONTROLE OPTIMAL.

CETTE THEORIE AIDE A DETERMINER L‘ES
\ MEILLEURES ORBITES POUR UN PROBLEME
DONNE, ET" A DE NOMBREUSES APPLICATIONS.

D'AILLEURS, ELLE A
SERVI POUR LE VOYAGE
VERS MARS.

LES SOLUTIONS AUX PROBLEMES
MATHEMATIQUES ONT PARFOIS
DES APPLICATIONS INAT TENDUES !

TU N'AIMES PAS MARS ? J'AlUNE TANTE
QUI'Y HABITE. CE N'EST PAS HYPER BEAU,
MAIS PARFAITEMENT HABIT ABLE, VOYJONS.

26



Euu... QUEL JOUR ON EST ? ‘

ENFIN, SOFIA, C'EST FACILE.

OUVRE TON CALENDRIER.
TIENS, REGARDE.

date : nous sommes
aujourd’hui vendredi
octane d’avril 2053




( SOFfA, TU M'ENT‘ENDS}

A UINFIRMERIE.
TU AS FAIT UNE CHUTE.
COMMENT TU TE SENS ?

JE SUPPOSE QUE TU CHERCHAIS LES
LIVRES DONT JE VOUS AVAIS PARLE...

OUl, J'ETAIS CURIEUSE.
DESOLEE D'AVOIR FOUINE
DANS LA BIBLIOTHEQUE
EN VOT RE ABSENCE.

MME SUSANNA, SOFiA
S'EST REVEILLEE !

SOFIA / COMMENT TE
SENS-TU ? TA MERE EST EN
ROUTE, ON S'EST FAIT
TELLEMENT DE SOUCIS.

MA MERE P OH NON...
ELLE VA ETRE EN
COLERE, ¢'EST sOR.

, EN COL‘éRE ? NQN ! DANIELA
ETAIT TRES INQUIETE. ELLE VEUT
S'ASSURER QUE TU VAS BIEN.

28



|
AU TELEPHONE, JE LUI Al PARLE DU PROBLEME )

AUQUEL TU T'INTERESSES, ELLE S'EN SOUVIENT.

MA MERE ? ALORS...
JE N'Al PAS REVE ?

(2 \ , . .
e [ ELLE AECRIT LUN DES
O es || uvres aue ve vouLais
e ) TE MONTRER !
5 ,
S
Q(H\\e/\ov | \
o |

ELLE A TRAVAILLE SUR CE PROBLEME QUAND NOUS
ETIONS ENSEMBLE A LA FAC. TU AS PROBABLEMENT
TROUVE SON CAHIER.

MA MERE A FAIT DES ETUDES DE
MATHS ? ET POURQUOI N'A-T -ELLE
PAS CONTINUE DANS CE DOMAINE ?

ELLE PENSAIT AVOIR TROUVE UN
CONTRE-EXEMPLE A LA CONJECT URE, MAIS ON A
ENSUITE DECOUVERT UNE ERREUR. ELLE S'ETAIT
TROMPEE DANS SES CALCULS.

ELLE ETAIT TRES DECUE, CA LUI A
LAISSE CROIRE QU'ELLE NE FAISAIT
PAS DU BON TRAVALL.

MAIS C'ETAIT UNE ERREUR
INTERESSANTE, ELLE AVAIT EN FAIT TROUVE
LES ORBITES D'UN AUTRE PROBLEME.

CE QUE J'Al LU DANS SON CAHER,
C'EST L'ORBITE DU PROBLEME 3N-1!

ENTREZ!

SOFIA !
QUEL SOULAGEMENT,
\_ TUVAS BEN!

- :/
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REGARDE, J'Al
APPORTE TABD..
ET LE NOUVEAU
NUMERO !

MAMAN ! J'Al TROUVE TES NOTES SUR LA
CONJECTURE...

OUI, MA CHERIE,
ON VA POUVOIR
DISCUTER
ENSEMBLE DE
CE PROBLEME,

ET TOI, EMILA,
COMMENT VAS-TU ?
TU TE SENS MIEUX 2
ﬁ : OUl. C'ETAIT UN PEU .
DIFFICILE CE MATIN, D'OU

MON RETARD... MAIS CA VA
MIEUX. JE VAIS BIEN ET ...

UN JOUR, TU LUI
PARLERAS DU PROBLEME

OUI, CEST SON PRENOM.
JE L'IMAGINE DEVENIR AUSSI

PEQT-@TRE BIEN QU'ELLE LE
RESOUDRA UN JOUR... OU
PEUT -ETRE QUE TULE FERAS ! /=
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Sait-on déja tout sur les chiffres? Qu’est-ce qu’un
théoréme? Et une conjecture?

Dans cette BD, nous faisons la connaissance de Sofia et Nicolas et
partageons leur surprise quand ils découvrent qu’il existe des gens
dont le métier est de faire des mathématiques, c’est-a-dire, chercher
a répondre a des questions en faisant des découvertes qui, une fois
vérifiées, vont rester des vérités pour toujours.

Quand ils cherchent la solution d’une conjecture mathématique trés
connue, ils rencontrent Alicia, qui leur assure lavoir résolue. Elle
vient de trés loin, beaucoup plus loin que ce que Sofia et Nicolas
peuvent imaginer.

Cette histoire s’inspire de la Conjecture de Syracuse, ou conjecture
de Collatz, un probléme ouvert en mathématiques de formulation trés
simple, mais dont la solution ne l'est pas tant. Sofia et Nicolds tom-
bent par hasard sur ce probleme et entament une aventure qui les
ameénera a comprendre sa signification, et la signification des termes
«théoréme» et «conjecture», découvrir comment on «fait» des ma-
thématiques et apprendre 'existence de problémes jusqu’a aujourd’hui
encore irrésolus. Avec eux, on découvre qu’il y a bien des mathéma-
tiques en dehors de ce qu'on apprend a l'école ou au lycée, quelles
nécessitent de la créativité et qu'on peut méme y trouver de la beauté.
On rencontre Alicia, qui vient de trés (mais vraiment trés) loin, qui
nous assure avoir la réponse a ce difficile probléme, qu’elle appelle la
conjecture d’Alicia.

Alberto Mercado Saucedo, Universidad Técnica Federico Santa Maria, Chile.

Constanza Rojas-Molina, CY Cergy Paris Université, Francia.
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